FUNDAMENTO TEORICO

En la pagina  www.sidetur.com.

           Para ser consultado para precisar el  procedimiento seguido por el programa ejecutable  PD129.EXE,  o para ser bajado a un texto de referencia. 
 Escaleras de Un Tramo Continuo o Aislado, de Concreto Armado.
OBJETIVO

Determinación del espesor de la losa, en funcion de las solicitaciones actuantes, para calcular el área y separación de los refuerzos requeridos en una escalera de un tramo aislado o continuo.

FORMULARIO :

Definida la ubicación y la geometría  ( L,B. ALT ) de la escalera, se verifica la disposición de los escalones ( NE, C, E ) , se determinan sus condiciones de apoyo ( continuo o simplemente apoyado ), las cuales fijan los  coeficientes de calculo de las solicitaciones.


La sobrecarga de calculo, combinada con el peso propio, define la Carga Mayorada 
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con la cual se calcula el  Corte Máximo
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 el Momento Máximo   
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  y la Fuerza Axial   
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para calcular un valor inicial del espesor util     
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  el cual se corrige , en funcion del peso propio, para determinar los refuerzos con las rutinas auxiliares  D1203  y  D1206  antes de decidir sobre la continuación del proceso.
Escaleras de Concreto Armado, Tipo 2, de Dos Tramos Paralelos, en Balcón, unidos con un Descanso.

OBJETIVO :


Determinar el espesor de la losa y calcular el  área y disposición de los refuerzos de escaleras formadas por  dos tramos paralelos, en balcón, unidos con un descanso, de planta rectangular o semicircular 

FORMULARIO :



Definida la ubicación y la geometría de la escalera  ( ALT, L,B,A ) , sus escalones   ( NESC,HUS,CHU  ) y la forma del descanso de unión  se calculan  los Parámetros y Datos comunes siguientes :

Ángulo de inclinación de la escalera       
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Área del descanso cuando este es rectangular  
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Centro geométrico del descanso rectangular  
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Área del descanso cuando este es semicircular.
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 Centro geométrico del descanso semicircular    
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Para determinar el peso propio de la escalera, formado por :

El peso de los tramos por metro lineal       
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 mas el peso del descanso    
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para determinar las Solicitaciones en el Modelo Plano, en función de las cargas mayoradas de los tramos           
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para  obtener el momento máximo en el apoyo superior..
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el  momento máximo positivo en los tramos.
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la  fuerza cortante máxima en el apoyo superior
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Luego, con las cargas mayoradas  del descanso                 
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se calcula el momento máximo en el borde inferior.    
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la fuerza cortante máxima en el borde inferior. 
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la  fuerza cortante máxima en el descanso       
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El conjunto hiperestatico se resuelve utilizando  los Desplazamientos según el método definido en el  Beton-Kalender  asi  :

Dados  
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se calculan los desplazamientos           
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 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]
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 y  el  factor     
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con los cuales se pueden determinar las Solicitaciones Hiperestáticas  según el metodo del Beton-kalender
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y obtener el momento máximo en el descanso según O-y.  
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la  fuerza axial en los tramos         
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el  momento torsor en los tramos      
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y el momento torsor en el descanso.   
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Con esta información se verifica el espesor útil de la losa , y se le corrige si fuere necesario, para calcular los efectos de torsión, con la rutina auxiliar  D1202  y los refuerzos, en los tramos con la rutina D1209 , y en el descanso con la rutina  D1203,  en las dos direcciones ortogonales.  

Escaleras de dos tramos en “L”.

OBJETIVO :


Determinación de las solicitaciones actuantes, para calcular el espesor de la losa y determinar el área y disposición de los refuerzos requeridos en una escalera de dos tramos en “L”.

FORMULARIO :

Definida la ubicación y la geometría en planta  ( X1,X2,B,B2 ) de los dos tramos de la escalera, la altura ALT del entrepiso y las características de los escalones  ( NE,NE2,C,C2,E,E2  ) , la sobrecarga de calculo permite predimensionar el espesor de la losa, con solicitaciones aproximadas, para determinar la carga mayorada  
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  con la cual se calculan las solicitaciones hiperestaticas según las matrices detalladas en el Manual de Calculo del M.O.P. , para despejar :

El  corte máximo
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 la fuerza axial   
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   y el momento máximo   
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 , que se utilizan para verificar la sección y corregirla, si resulta insuficiente.

Con las solicitaciones finales se calculan los refuerzos necesarios, con las rutinas auxiliares  D1208  y D1209  para el tramo superior, sometido a flexo tracción,  D1203 para el descanso sometido a flexión y para el tramo inferior, a flexión con D12093 , y/o flexo compresión  con la rutina D1209.

Concluida la impresión de los resultados, se consulta la decisión del operador sobre la continuación del procesamiento.

Escaleras de Concreto Armado de tres Tramos, en balcon. 

OBJETIVO :


Determinar el espesor de la losa y calcular el  área y disposición de los refuerzos de escaleras formadas por  tres tramos unidos formando una planta rectangular, empotrada en sus extremos inferior y superior . 

FORMULARIO :


Definida la ubicación y la geometría de la escalera  ( X1,B,X2,B2,ALT ) y sus escalones   ( NE,C,E  )  se predimensiona el espesor  H  de la losa, con la sobrecarga mayorada aproximada   
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      para calcular las solicitaciones hiperestaticas, de acuerdo con el Manual de Calculo del M.O.P., asi 

Dados los valores auxiliares  
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se determinan los momentos y fuerzas de corte :


En el tramo superior       
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           En el tramo central 
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           En tramo  inferior                
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           y la fuerza axial determinante para el conjunto   PAB = VA / sen α

Con esta información se verifica el espesor útil de la losa de escalera , y se le corrige si fuere necesario, para calcular la flexotraccion en el tramo superior, con la rutina auxiliar  D1209  y los refuerzos, en el tramo central, en las direcciones O-X y O-Y,  con la rutina D1203 ,  y, finalmente, la flexocompresion en el tramo ,inferior, con D1209.  

Con la impresión de los resultados, se somete a la decisión del proyectista la continuación del procesamiento
Determinación de los refuerzos en las losas de escaleras.

 En todos los casos. Según el tipo de la escalera,  se determinan los refuerzos necesarios,  con el procedimiento adecuado, según se detalla a continuación : 
Determinación de los refuerzos en las losas de escaleras, sometidas a flexión.
OBJETIVO : 


Determinar el área de refuerzos en las losas de escalera sometidas a flexión pura.

FORMULARIO

Dada la relacion 
[image: image48.wmf]2

*

*

10

DM

B

UMAX

RU

=

  el porcentaje de refuerzo  ρ0  depende de su valor :



Si  RU <  Rmin      ρ0 = ρmin



Si  RU <  Rbal      
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Si  RU >  Rbal      
[image: image50.wmf])

/

1

1

(

*

*

9

,

0

0

DM

D

Fy

RU

bal

-

+

=

r

r

  y se requiere



un refuerzo a compresión dado por 
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En todos los casos, el área de refuerzo longitudinal estará dada por
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Refuerzos en las losas sometidas a corte y torsión

OBJETIVO :


Revisar si el espesor de la losa de concreto es suficiente para que resista las solicitaciones torsionales y cortantes, y calcular el área de acero necesario para reforzarla
FORMULARIO :

 Si la torsión actuante  T  no  influye en el comportamiento de la sección , porque no excede la torsión mínima 
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En caso contrario, siempre que T<4.TC,  la sección es adecuada y se le puede descontar a T  la torsión absorbida por el concreto   
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   para calcular , con TS = T – TC ,  los estribos cerrados  y las barras longitudinales requeridas por la torsión.

Los estribos para confinar el núcleo  [(X = B-d’) , (Y =H-d’)]  requieren un área
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  colocada a 30 cm.  de separación.

Las barras longitudinales  requieren un numero  NB  de barras, 
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  no menor de 4 , con un área  
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 y un diámetro mínimo # 3. 
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