PROBLEMAS
Este archivo  contiene los enunciados de los problemas de prueba del programa ejecutable  PD129.exe  y sus resultados, para comprobación del metodo de proyecto propuesto en el Cuaderno Informativo # 16 : Escaleras de Concreto.  
Escalera  tipo 1.-  Un tramo aislado :
Datos de Entrada:
Escalera de 2.38 m. de alto, de un tramo, simplemente apoyado, de 3.90 m.  de largo y 1.25  m.  de ancho,  con 13 escalones  con huella de 0.30 m.  y  0.17 m.  de contrahuella,  sometido a una sobrecarga de 0.500  ton/m2. 
Resultados : 

                            - S.I.P.I.C. -
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--------------------------------------------------------------------------------

 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES :

-------------------------------------

 ESPECIFICACIONES :

------------------

 CONCRETO : RESISTENCIA  CARACTERISTICA =    250.00 kg/cm2.

            DENSIDAD =     2.350 ton/m3.

 REFUERZO : LIMITE ELASTICO =   4200.00 kg/cm2.

            RECUBRIMIENTO : PRINCIPAL   =     0.050 mts.

                            DE ESTRIBOS =     0.030

--------------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA TIPO 1.            -

---------------------------------------------------------------------------

ESCALERA DE UN TRAMO EN Entrada                     

 GEOMETRIA : TRAMO AISLADO  de  3.90 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con 13 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

             ALTURA TOTAL :  2.38 mts.

             ESPESOR DE LA PLACA : 0.15 mts.

--------------------------------------------------------------------------------

 CARGAS ACTUANTES : PESO PROPIO = 0.552 ton/m2.

                  : SOBRECARGA  = 0.500

 SOLICITACIONES DETERMINANTES :

-------------------------------

     MOMENTOS :  EN LOS APOYOS = -2.572 mt-ton.

              : EN EL TRAMO   =  3.858

     CORTE MAXIMO =  3.956 ton.

     FUERZA AXIAL =  6.982

--------------------------------------------------------------------------------

 DETERMINACION DE LOS REFUERZOS :

---------------------------------

     EN LOS APOYOS : #  3 a  9.0 cms. c/c., de 1.16 mts. de  largo,

     EN EL TRAMO   : #  4 a 11.0

     EN LOS ESCALONES   :  4 zunchos # 3 en cada uno.

--------------------------------------------------------------------------------

Escalera  tipo 2.-  Dos tramos en balcon :

Datos de Entrada:

Escalera de 4.93 m.  de alto, de  dos tramos paralelos de 1.20 m.  de ancho,   en balcon, con un largo de 3.90 m.  formado por  13 escalones c/u., separados 0.50 m.  entre si y unidos con un descanso semicircular,  de 1.45 m.  de radio, sometidaa una sobrecarga de 0.500 ton/m2  en toda su longitud.

Resultados :

                            - S.I.P.I.C. -
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--------------------------------------------------------------------------------

 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES :

-------------------------------------

 ESPECIFICACIONES :

------------------

 CONCRETO : RESISTENCIA  CARACTERISTICA =    250.00 kg/cm2.

            DENSIDAD =     2.350 ton/m3.

 REFUERZO : LIMITE ELASTICO =   4200.00 kg/cm2.

            RECUBRIMIENTO : PRINCIPAL   =     0.050 mts.

                            DE ESTRIBOS =     0.030

--------------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA  TIPO 2.            -

---------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA EN BALCON, DE DOS TRAMOS, EN : Planta baja                             

 GEOMETRIA : TRAMOS DE  3.90 mts. de largo y 1.25 de ancho,

             separados 0.50 mts. entre si.

             DESCANSO SEMI-CIRCULAR

             ALTURA TOTAL :  4.93 mts. con 28 escalones de 0.30 x 0.17 mts.

             en cada tramo.

             ESPESOR DE LA PLACA = 0.25 mts.

--------------------------------------------------------------------------------

 CARGAS ACTUANTES : SOBRECARGA = 0.500 ton/m2.

                    PESO PROPIO : Del descanso  = 0.587 ton/m2.

                                  De los tramos = 0.984 ton/ml.

--------------------------------------------------------------------------------

 SOLICITACIONES DETERMINANTES :

-------------------------------

 MOMENTOS EN LOS TRAMOS : APOYO SUPERIOR  (en A) = -4.418 mt-ton.

                          MAXIMO POSITIVO (en C) =  2.405

                          BORDE INFE RIOR  (en B) = -0.900

          EN EL DESCANSO : segun O-X             = -0.900

                           segun  O-Y             = -2.983 mt-ton.

 CORTES MAXIMOS EN LOS TRAMOS : APOYO SUPERIOR   =  5.778 ton.

                                BORDE INFERIOR   =  3.915

                EN EL DESCANSO                  =  4.657

 MOMENTO TORSOR : EN LOS TRAMOS  =  7.143 mt-ton

                  EN EL DESCANSO =  2.983

 FUERZA AXIAL EN LOS TRAMOS :    = 12.250 ton.
 DETERMINACION DE LOS REFUERZOS :

---------------------------------

 EN EL TRAMO SUPERIOR : Refuerzo longitudinal : 12 barras  # 6

                      : Estribos cerrados : # 4 a 30.0 cms. c/c.

 EN EL DESCANSO :     Refuerzos segun O-X : Barras #  6 a 11.5 cms. c/c.

                                segun O-Y :        # 6 a 11.5

 EN EL TRAMO INFERIOR : Refuerzo longitudinal :  8 barras # 5

                      : Estribos cerrados : # 4 a 30.0 cms. c/c.

--------------------------------------------------------------------------------

Escalera  tipo  3.-   Dos tramos  en  L                             - S.I.P.I.C. -
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--------------------------------------------------------------------------------

 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES :

-------------------------------------

 ESPECIFICACIONES :

------------------

 CONCRETO : RESISTENCIA  CARACTERISTICA =    250.00 kg/cm2.

            DENSIDAD =     2.350 ton/m3.

 REFUERZO : LIMITE ELASTICO =   4200.00 kg/cm2.

            RECUBRIMIENTO : PRINCIPAL   =     0.050 mts.

                            DE ESTRIBOS =     0.030

--------------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA EN ESCALERAS TIPO 2.            -

---------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA EN BALCON, DE DOS TRAMOS, EN : Planta baja                             

 GEOMETRIA : TRAMOS DE  3.90 mts. de largo y 1.25 de ancho,

             separados 0.50 mts. entre si.

             DESCANSO SEMI-CIRCULAR

             ALTURA TOTAL :  4.93 mts. con 28 escalones de 0.30 x 0.17 mts.

             en cada tramo.

             ESPESOR DE LA PLACA = 0.25 mts.

--------------------------------------------------------------------------------

 CARGAS ACTUANTES : SOBRECARGA = 0.500 ton/m2.

                    PESO PROPIO : Del descanso  = 0.587 ton/m2.

                                  De los tramos = 0.984 ton/ml.

--------------------------------------------------------------------------------

 SOLICITACIONES DETERMINANTES :

-------------------------------

 MOMENTOS EN LOS TRAMOS : APOYO SUPERIOR  (en A) = -4.418 mt-ton.

                          MAXIMO POSITIVO (en C) =  2.405

                          BORDE INFE RIOR  (en B) = -0.900

          EN EL DESCANSO : segun O-X             = -0.900

                           segun  O-Y             = -2.983 mt-ton.

 CORTES MAXIMOS EN LOS TRAMOS : APOYO SUPERIOR   =  5.778 ton.

                                BORDE INFERIOR   =  3.915

                EN EL DESCANSO                  =  4.657

 MOMENTO TORSOR : EN LOS TRAMOS  =  7.143 mt-ton

                  EN EL DESCANSO =  2.983

 FUERZA AXIAL EN LOS TRAMOS :    = 12.250 ton.

 DETERMINACION DE LOS REFUERZOS :

---------------------------------

 EN EL TRAMO SUPERIOR : Refuerzo longitudinal : 12 barras  # 6

                      : Estribos cerrados : # 4 a 30.0 cms. c/c.

 EN EL DESCANSO :     Refuerzos segun O-X : Barras #  6 a 11.5 cms. c/c.

                                segun O-Y :        # 6 a 11.5

 EN EL TRAMO INFERIOR : Refuerzo longitudinal :  8 barras # 5

                      : Estribos cerrados : # 4 a 30.0 cms. c/c.

--------------------------------------------------------------------------------

Escalera tipo  3 :  Dos tramos en L .
Datos de Entrada:
Escalera de dos tramos en “L” en Entrada de la casa

 de 3.90 mts., de largo y 1.25 mts de ancho, con 13 escalones de 0.30 x 0.17 mts.  
Altura Total: 4.76 mts
Sobrecarga de cálculo: 0.500 ton/m2.
Resultados :
                            - S.I.P.I.C. -
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--------------------------------------------------------------------------------

 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES :

-------------------------------------

 ESPECIFICACIONES :

------------------

 CONCRETO : RESISTENCIA  CARACTERISTICA =    250.00 kg/cm2.

            DENSIDAD =     2.350 ton/m3.

 REFUERZO : LIMITE ELASTICO =   4200.00 kg/cm2.

            RECUBRIMIENTO : PRINCIPAL   =     0.050 mts.

                            DE ESTRIBOS =     0.030

--------------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA TIPO 3.-            -

---------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA DE DOS TRAMOS, EN L, EN : Entrada al piso 2.          

 GEOMETRIA : TRAMO SUPERIOR de  3.90 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con 13 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

 GEOMETRIA : TRAMO INFERIOR de  3.90 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con 13 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

             ALTURA TOTAL :  4.76 mts.

             ESPESOR DE LA PLACA : 0.36 mts.

--------------------------------------------------------------------------------

 CARGAS ACTUANTES : SOBRECARGA  = 0.500 ton/m2.

                  : PESO PROPIO : De los tramos = 1.057 ton/m2.

                                  Del descanso  = 0.857

--------------------------------------------------------------------------------

 SOLICITACIONES DETERMINANTES :

-------------------------------

     EN EL TRAMO SUPERIOR : MOMENTO EN EL APOYO =-19.642 mt-ton.

                            MAXIMO POSITIVO =  9.112

              CORTE MAXIMO EN EL TRAMO = 11.876 ton.

              MOMENTO TORSOR EN EL TRAMO = -4.082 mt-ton.

              FUERZA AXIAL EN EL TRAMO   =-24.088 ton.

     EN EL TRAMO INFERIOR : MOMENTO EN EL APOYO =-17.127 mt-ton.

                            MAXIMO POSITIVO =  9.112

              CORTE MAXIMO EN EL TRAMO = 10.208 ton.

              MOMENTO TORSOR EN EL TRAMO =  9.112 mt-ton.

              FUERZA AXIAL EN EL TRAMO   = 20.706 ton.

--------------------------------------------------------------------------------

 DETERMINACION DE LOS REFUERZOS :

---------------------------------

     EN EL TRAMO SUPERIOR : Refuerzo longitudinal : 16 barras' # 6

                          : Estribos cerrados : # 3 a 30.0 cms. c/c.

     EN EL DESCANSO :     Refuerzos segun O-X : Barras # 6 a  7.9 cms. c/c.

                                    segun O-Y :        # 6 a  7.9

     EN EL TRAMO INFERIOR : Refuerzo longitudinal : 12 barras # 6

                          : Estribos cerrados : # 3 a 30.0 cms. c/c.

--------------------------------------------------------------------------------

Escalera  tipo  4.-   Tres tramos  en  balcon

Datos de entrada :

 Ubicación de la escalera : Acceso a la planta alta
 Largo y ancho de los tramos superior e inferior, mts.= 2.40 y 1.25  
con  8 escalones de 0.30 mts., de ancho y 0.17 de alto 
 Largo y ancho del tramo ortogonal de conexión, mts.= 3.00 y 1.25
Con 10 escalones de 0.30 mts., de ancho y 0.17 de alto
 Altura entre pisos = 4.78 mts.

Sobrecarga  de  calculo  =  0.500  ton/m2
Resultados :
                            - S.I.P.I.C. -
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--------------------------------------------------------------------------------

 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES :

-------------------------------------

 ESPECIFICACIONES :

------------------

 CONCRETO : RESISTENCIA  CARACTERISTICA =    250.00 kg/cm2.

            DENSIDAD =     2.350 ton/m3.

 REFUERZO : LIMITE ELASTICO =   4200.00 kg/cm2.

            RECUBRIMIENTO : PRINCIPAL   =     0.050 mts.

                            DE ESTRIBOS =     0.030

--------------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA EN ESCALERAS TIPO 4             -

---------------------------------------------------------------------------

 ESCALERA DE TRES TRAMOS, EN BALCON, EN : Planta alta                 

 GEOMETRIA :

------------

 TRAMO SUPERIOR de  2.40 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con  8 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

 TRAMO CENTRAL  de  3.00 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con 10 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

 TRAMO INFERIOR de  2.40 mts. de largo y  1.25 de ancho,

             con  8 escalones de 0.300 x 0.170 mts.

     ALTURA TOTAL :  4.78 mts.

     ESPESOR DE LA PLACA : 0.25 mts.

 CARGAS ACTUANTES : SOBRECARGA  = 0.500 ton/m2.

                  : PESO PROPIO : De los tramos = 0.787 ton/m2.

                                  Del descanso  = 0.587

--------------------------------------------------------------------------------

 SOLICITACIONES DETERMINANTES :

-------------------------------

 EN EL TRAMO SUPERIOR : MOMENTO EN EL APOYO =  2.654 mt-ton.

                        MAXIMO POSITIVO =  0.607

                 CORTE MAXIMO EN EL TRAMO = 7.854 ton.

 EN EL TRAMO CENTRAL  : MOMENTO EN EL APOYO =  0.607 mt-ton.

                        MAXIMO POSITIVO =  4.616

                 CORTE MAXIMO EN EL TRAMO = 4.575 ton.

 MOMENTO TORSOR EN EL TRAMO SUPERIOR =  0.000 mt-ton.

 FUERZA AXIAL EN EL TRAMO SUPERIOR   = 15.931 ton.

--------------------------------------------------------------------------------

 DETERMINACION DE LOS REFUERZOS :

---------------------------------

     EN EL TRAMO SUPERIOR : Refuerzo longitudinal : 12 barras # 6

                          : Estribos cerrados : # 2 a 25.0 cms. c/c.

     EN LOS DESCANSOS :     Refuerzos segun O-X : Barras # 6 a 11.5 cms. c/c.

                                      segun O-Y :        # 6 a  0.2

     EN EL TRAMO CENTRAL  : Refuerzo longitudinal :  6 barras # 6

     EN EL TRAMO INFERIOR : Refuerzo longitudinal :  6 barras # 6

                          : Estribos cerrados : # 2 a 25.0 cms. c/c.

--------------------------------------------------------------------------------

************************************************************************************
